SMA OPGAVER

Dioxiner i sild

Dioxiner er en gruppe af sveert nedbrydelige klorholdige stoffer, som dannes i
smai meangder ved forbreending. Dioxiner spredes overalt i miljget. De opkon-
centreres gennem fodekaeden og findes iser i fede animalske produkter, herun-
der fede fisk. Dioxiner er kraftfremkaldende og fosterskadende, og de péavirker
immunsystemet, hormonbalancen og nervesystemet.

Man har fastsat en greensevardi for menneskers indtagelse af dioxiner pa 35 pg
pr. kg legemsveegt om ugen (tolerabel ugentlig indtagelse). Der er indfert forbud
mod at fiske og forhandle sild fra den estlige del af Ostersgen, da disse jevnligt
overskrider den fastsatte greenseveerdi for sild pa 4 pg pr. g vadvagt, se figur 1.

Prove 1 |4,9 pg/g vadvaegt

Prove 2 | 7,3 pg/g vadvaegt

Prove 3 | 7,4 pg/g vadvagt

Figur 1. Indholdet af dioxiner i vavsprover
fra sild i den estlige @sterse (marts 2004).
lpg=10"2g

a. Forklar, hvorfor dioxiner opkoncentreres gennem fodekaden.

b. Hvor mange g sild fra den gstlige Osterse ville et barn pa 20 kg kunne indtage
om ugen uden at overskride greensevardien?

c. Vurder det hensigtsmassige i det indferte forbud mod at fiske og forhandle
sild fra den estlige Ostersg.
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354 Det organiske oplgsningsmiddel, trichlorethylen, optr&der undertiden som forurening i grundvanc.

Trichlorethylen nedbrydes kun langsomt i naturen. Visse bakterier kan dog nedbryde trichlorethylen
hurtigere under aerobe forhold, hvis der tilferes methan.

Figur 1 viser skematisk den bakterielle nedbrydning af trichlorethylen.

Nedbrydningen af trichlorethylen i vand er blevet undersegt i et laboratorieforseg. Vand indeholdende
trichlorethylen blev ledt langsomt gennem et kammer med bakterier, og trichlorethylenkoncentratio-
nen blev malt i udlebsvandet. Forseget blev udfert ved 20-24°C, og der blev tilsat methan og ilt.

Under disse forsagsbetingelser blev der nedbrudt ca. 23 % af den mangde
trichlorethylen, som var tilsat indlebsvandet.

CH, methan

L

. 0,——+@ ) —* CO, + H,0 + HC
( " bakterie
Cl Cl
trichlorethylen
(trichlorethen)

Figur 1. Bakteriel nedbrydning af trichlorethylen ved tilsastning af iit og methan.

a. Hvad bruger de ovennavnte bakterier methan til?

b. Temperaturen i grundvand er normalt ca. 9°C.
Forklar, hvilken betydning temperaturen har for nedbrydningshastigheden. Ansla desuden, hvor
stor en procentdel af det tilsatte trichlorethylen, du forventer nedbrudt, hvis forseget var udfert
ved 9°C i stedet for 20-24°C. Begrund svaret.

¢. Hvordan kan resultater fra laboratorieforseg som det omtalte og oplysningerne i figur I inddrages
i forbindelse med rensning af grundvand, som er forurenet med trichlorethylen.
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Et blodtab giver et fald i blodtrykket, men reflekser sikrer, at blodtrykket kort efter stiger igen. Figi
1 viser et eksempel p4, hvordan nogle forhold vedrerende kredslabet har @ndret sig efter et blodtab.
Ud over de i figur 1 viste ®ndringer kan navnes, at nogle minutter efter blodtabet Stiger modstander

den perifere del af kredslebet. Den perifere del af kredslebet omfatter arterlolgir kapillerer og
venoler.
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For / Lige efter 5 minutter efter
blodtab blodtab blodtab
Blodtryk, mmHg 125/75 80/55 11577
Slagvolumen, mL / 75 40 5
Puls, slag/minut N\ ; / 70 70 9
Minutvolumen, mL/minut N\ / 5250 2800 482
Blodgennemstramning af hjernen, mLImmut A 1300 1000 127
\\ //

Figur1 \\ i

a. Hvorfor er det uheldigt, hvis blodtrykke falder for meget?

b. Hvordan kan modstanden i den ﬁérifere del\a{\la'edshabet stige, og hvilken reguleringsmekanisms
styrer denne stigning?

c. Forklar de @ndringer, der er vist pa figur I, og>dd:ag herunder sammenh&ngen mellem de vis
storrelser. .
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Blamuslinger har vist sig at vare velegnede organismer til undersegelser af tungmetalforurening i
havet. Desuden er bldmuslinger lette at arbejde med i laboratorieundersagelser.

Figur 1 viser en forsegsopstilling til

undersagelse af tungmetaloptagelse
hos bldmuslinger.

a. Giv eksempler pa egenskaber hc

c. Forklar, hvordan resultater opné
: et ved forsgg, som vist p figur

Algakultur Musligsr O o 1, kan indg3 i bestemmelse af

tungmetalforurening i havet.

Haggemadlom Tengrhetalopesri blamuslinger, der gor dem veleg
Lyskikde | | nede til undersegelse af tungme-
Q B Luft talforurening i havet.
\\‘\ o ‘ ‘ b. Forklar, hvilken funktion de en-
tut gt kelte elementer i forsggsopstillir
gen (figur 1) har for forseget.
sl lll
i

Havvand

" Figur1
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507 Figur 1 viser tal for gennemsnitsindholdet af kvikselv i blodet hos mennesker i Danmark og i
forskellige dele af Grenland i forhold til, hvor mange kilo sl- og/eller hvalked de indtager pr. dag.

Figur 2 giver en oversigt over skadetzrskler for kvikselv.
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Figur 2. Den pgverste skala angiver kviksglvindholdet i blodet. Pa den nederste skala er denne veerdi omregnet il
omtrentiig daglig indtagelse af methylkviksglv. Thule er beliggende i Nordgrenland.

a. Forklar resultaterne vist i figur 1. Forklar herunder, hvoffor s&l- og hvalked indeholder forholds-
vis store ma&ngder kviksalv.

b. Inddrag figur I og figur 2 i en vurdering af kvikselvbelastningen af den grenlandske befolkning.
Forklar endvidere, hvordan det vil vere muligt at reducere denne belastning.

Kildehenvisninger:

Opgave 1.  Figur 1 og figur 3 efter Proc. Natl. Acad. Sci. USA 78, 1981.

Opgave 2.  Figur 1 og figur 4 efter |. Roitt m.fl.. Inmunology, 1985.
Figur 2 efter H. G. Andrewartha: Introduction to the Study of Animal Populations, 1970.
Figur 3 efter oplysninger i Scientific American, Febr. 1985.

Opgave 3. Am. J. Vet Res., Vol. 37 No 1, 1976.

Opgave 4. D.W. Snow: The allopatric model of speciation with special reference to birds. The evol\nng
biosphere, 1981.

Opgave 5. L. Stryer: Biochemistry, 1988.

Opgave 6. W. E Ganong: Review of Medical Physiology, 1981.

Opgave 7.  P. Bjerregaard: Basishog i skotoksikologi, 1988.
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Opgave 2. Miljogifte.

(Alle spergsmal skal besvares).

A. Pattedyr og fugle har i levercellerne et enzymsystem, mikrosomsystemet. Dette katalyserer
inaktivering og/eller nedbrydning af nogle af organismens egne stoffer, blandt andet om-
dannes de fedtopleselige steroidhormoner til vandopleselige stoffer. Mikrosomsystemet kata-
lyserer ogsé nedbrydningen af stoffer, der er fremmede for organismen.

I et forseg med unge hunrotter har man undersegt DDT’s virkning pa mikrosomsystemet:

I Fire dage for forsogets start flernedes aggestokkene fra nogle af forsegsdyrene.

II. Ferste forsogsdag behandledes rotterne, som det fremgér af rabel 1.

III. Elleve dage efter forsogets start blev alle rotter aflivet, og man bestemte kropsvaegt,

livmoderveaegt og ostrogenindhold i livmodervaevet. Se rabel 1.
IV. Desuden bestemte man den hastighed, hvormed leverceller fra hunrotter med zggestokke
omdannede det for organismen fremmede stof P-klor-N-metylanilin. Se tabel 1.
Forsogsresultater efter 11 dage
Behandling kropsveegt livmoder livmoder/ ostrogen i mangde omdannet
(gram) vadvagt kropsvaegt livmoderveev P-klor-N-metylanilin
(mg) (mg/gram) (relativ vaerdi) (relative vaerdier)
Hunner med ceggestokke:
1. kontrol 240 223 0,93 151 1,20
2. tilfert estrogen 237 391 1,65 261 1,55
3. tilfert DDT 238 187 0,78 125 2,00
4. tilfort ostrogen og DDT 233 313 1,34 190 2,40
Hunner uden ceggestokke:
5. kontrol 239 112 0,47 62
6. tilfert estrogen 227 466 2,06 352
7. tilfert DDT 242 106 0,44 63
8. tilfert estrogen og DDT 231 365 1,58 190
Tabel 1.
a. Hvorfor skal der forlobe fire dage, fra man har fjernet aggestokkene hos nogle af for-

sogsdyrene, til det egentlige forseg starter?
Hvilke af ostrogens funktionér hos rotter kan afleses af resultaterne i tabel 1?
Hvilke andre funktioner har estrogen?

Hvad viser forsegsresultaterne i tabel 1 om DDT’s virkning pa det i indledningen omtalte
enzymsystem?

DDT har siden 1940’erne vzeret anvendt som insektbekampelsesmiddel, men er inden
for det sidste tidr blevet forbudt i mange industrialiserede lande.

Gor rede for nogle positive og negative virkninger af DDT-anvendelsen.

Tabel 2 viser kviksglvindholdet i havvand samt i forskellige dyr.

Prove mg/kg

Havvand 0,0003
Gennemsnit i saltvands-

fisk (flere arter) 0,040

Tunfisk 0,4-1,0
Haverne 3,5-11

Tabel 2.
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Folgende citat fra en levnedsmiddelekspert havde i Aalborg Stiftstidende (1972) overskriften:
»Kvikselv i tunfisk OK, i grisenyrer forurening«.

»Det er rigtigt, at tunfiskekod indeholder ti af forskellige arsager ophober kvikselv. Vi

til tyve gange sd meget kviksolv som det, ma derfor med tunfisk acceptere et vist
der er normalen for de fleste produkter, kvikselvindhold, men det betyder da ikke, at
f.eks. grisenyrer. Men i modseatning til gri- vi ogsa skal gere det i produkter, hvor det
senyrerne indeholder tunfisk fra naturens ikke er naturens orden.«

hénd en ret stor maengde kvikselv, fordi de

a. Forklar forskellene mellem de fundne veerdier i tabel 2.
b. Vurder indholdet i den citerede udtalelse.

Det stort set ugiftige metalliske kvikselv (Hg®) og de forskellige typer af organiske kvikselv-
forbindelser kan omdannes til metylkvikselv (CH;Hg"). Metylkvikselv optages let af levende
organismer og er meget giftigt.

Dele af kvikselvets kredsleb er vist i figur 1.
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Figur 1. Dele af kvikselvets kredsleb. Der vises iser nogle af de processer, som foregir i soers bund-
lag og frie vandmasser samt i overgangszonen mellem bunden og vandet. Diagrammet viser
endvidere, hvordan disse processer er afhengige af iltforholdene og surhedsgraden. Endelig er
det med stiplet pil vist, at dimetylkviksolv i atmosfaeren bade kan omdannes til CH, og til

C,Hq, nar det udsettes for lyspavirkninger. Herved frigeres der metallisk kvikselv.

a. Det har i Sverige vist sig, at kvikselvindholdet i fisk fra sure, rene, nzringsfattige seer
med kun ringe kvikselvtilledning er storre end i fisk fra neringsrige seer med en betyde-
lig sterre kvikselvtilledning. Giv ved hjelp af figur 1 en forklaring pa dette.

b. Inddrag figur 1 i en redegorelse for de teoretiske overvejelser, der kan ligge bag folgende
forslag til restaurering af kviksglvforurenede sger:

Tilfersel af iltforbrugende stoffer, for eksempel husspildevand.
Tilfersel af kalk.

1.

2.

3. Tildekning af bunden med jord.

4. Fjernelse af de overste kviksalvforurenede bundlag.

¢. Inddrag ekologiske og samfundsmeassige aspekter i en vurdering af de fire metoder.



