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Opgave 1 Garceller og olbrygning

QI er et af de @ldste bioteknologiske produkter. Ikke desto mindre arbejder man stadig med at
fremstille nye oltyper og forbedre de eksisterende.

En gymnasieklasse har undersogt faktorer af betydning for gercellers aktivitet. I et eksperiment
malte de gercellers vaekst 1 en oplesning med maltose. Figur I viser reaktionen, der finder sted, nér
gar 1 oplesningen omdanner maltose ved hjelp af enzymet maltase.

H OH
Maltose a-D-glucose

Figur 1. Enzymatisk nedbrydning af maltose.
1. Angiv reaktionstypen for reaktionen vist i figur 1.

Eleverne har ogsa undersogt maltases aktivitet ved 30 °C og pH 7. De har malt
begyndelseshastigheden af enzymreaktionen ved forskellige koncentrationer af maltose.
Resultaterne er vist i figur 2.

Substrat- Begyndelses-
koncentration hastighed

[S] Vo

(mM) (mM/min)
0,50 7,0
1,0 14
3,0 32
10 71
20 98
40 115
80 125

Figur 2. Sammenherende vardier for substratkoncentration, [S], og begyndelseshastighed, V,, for maltase.
2. Bestem V. 0g Ky for maltase. Anvend eventuelt bilag 1.

Ved elproduktion pasteuriseres ollet ofte, for det selges. Det betyder, at man kortvarigt opvarmer
ollet til over 60 °C. Aktiviteten af maltase kan anvendes til at vise, om en @l er blevet pasteuriseret.

3. Giv en mulig forklaring pa hvordan aktiviteten af maltase kan anvendes til at vise, om en ol
er pasteuriseret.
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Eleverne udferte ogsa et vaeksteksperiment med gaerceller. Nar garceller vokser i et flydende
vaekstmedium, bliver mediet mere og mere uigennemsigtigt. Det skyldes, at cellerne spreder lyset.
Denne lysspredning kalder man optisk densitet (OD), og den er ligefrem proportional med
celletetheden indtil mediet bliver for uigennemsigtigt. Man méler OD som absorbans ved hjelp af
et spektrofotometer ved 600 nm. Resultaterne af eksperimentet kan ses i figur 3a og 3b.
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Figur 3a. Koncentrationen af glucose og ethanol som funktion af tiden. Koncentration er malt i g/L.
Figur 3b. Absorbans (ODgg) som funktion af tiden. Celletaethed er malt ved at male absorbansen ved 600 nm med et
spektrofotometer.

4. Analysér forsegsresultaterne vist 1 figur 3a og 3b.

Forskellige faktorer pavirker gercellernes veakst, for eksempel:

pH i vakstmediet

Temperaturen i vaekstmediet
I1t-forholdene i vaekstmediet
Koncentration af ethanol 1 vaekstmediet

e o o

Vealg to af de nevnte faktorer, og diskutér deres betydning for gaercellernes vakst 1
forbindelse med elproduktion.
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