Opgave 4 Alger og bioenergi

Alger kan udnyttes til produktion af bioenergi. Bioenergi
er energi, der kommer fra forbreendingen af biologisk
dannet organiske materialer.

Bioenergi i form af bioethanol eller biogas er eksempler
pa CO;-neutrale, baredygtige energikilder, der delvist
forventes at kunne erstatte brugen af fossilt breendstof. Figur 1. Grenalgen Ulva lactuca.

Forseg har vist, at vaeksten hos algen Ulva lactuca stiger, nar man tilforer mere carbondioxid til
vaekstmediet. Tilferslen af carbondioxid sker ved at udnytte roggas fra kraftvarmeveerker.

1. Redeger for, hvorfor eget tilforsel af carbondioxid til vaekstmediet kan ege vaeksten hos
alger.

Carbondioxid opleses i vand, og felgende ligevagte indstiller sig:
CO; (aq) + HO (I) = H,CO;s (aq) (1)
H,COs (aq) + H,O (I) = HCO; (aq) + H;0 (aq) (2)

HCO; (aq) + H,0 (I) = COs* (aq) + H;0"(aq)  (3)

2. Opskriv ligevaegtsbreken for reaktion (1). Argumentér for, at nar der tilfores carbondioxid
vil koncentrationen af hydrogencarbonat stige.

Pé figur 2 ses Bjerrumdiagrammet for carbonsyresystemet.
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Figur 2. Bjerrumdiagram for carbonsyresystemet.

Opgaven fortsettes.
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Vekstforseg med Ulva lactuca er foregéet i udenders vaekstkar med havvand ved pH 8,0, se figur

3a.
3. Bestem hvor stor en del af carbonsyren, der findes som hydrogencarbonat i vaekstforsegene

ved pH 8,0. Benyt eventuelt bilag 3.

Den daglige produktion af biomasse? hos algerne blev undersogt ved 5 forskellige taetheder i
vakstkarrerne. Taetheden af algerne var henholdsvis 1, 2, 4, 6 og 8 kg alger pr. m® i de 5 forskellige
vaekstkar.

Produktionen blev bestemt bade som tilvakst i biomasse (g vadveaegt/m?/dag) og som vakstrate
(%/dag) ved 5 forskellige algetetheder. I veekstforseget var abiotiske forhold som lys ved
overfladen, temperatur og naringsindhold ens i de 5 forskellige vakstkar. Se figur 3a og 3b.
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Figur 3a. Vaekstkar med Ulva lactuca. Figur 3b. Tilvekst i biomasse (g vadveagt/m?/dag) og vakstrate (%/dag) som
funktion af algeteethed i veekstforseg med Ulva lactuca. Prik = vaekstrate; Sejler = tilvaekst i biomasse.

4. Forklar resultaterne af vaekstforsaget vist pa figur 3b.

? Biomasse er en felles betegnelse for alt organiske stof, som dannes ved planternes fotosyntese.
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Bioenergi kan dannes ud fra majs, sukkerror, halm, andet planteaffald samt marine alger.
Vekstforseg med grenalgen Ulva lactuca har vist et udbytte, der er 2-5 gange storre end for
landbaserede planter anvendt til bioenergi.

5. Diskutér udnyttelsen af marine makroalger som en del af fremtidens energiforsyning i
forhold til udnyttelsen af landbaserede bioenergikilder.
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